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Blat t randgruppe verblieben. Die ersten Blfiten ent- 
wickelten sich 1963, also im 6. Lebensjahr, und zwar 
tats~kchlich ausschlieglieh an den 4 Biiumen mit  
gekerbtem Blattrand.  Diesem Ergebnis entsprechen 
die Blat t randformen auf Abbildung 2. Die in der 
1. Vegetationsperiode besonders ..wilden" S~imlinge 
haben aueh jetzt  im 6. Lebensjahr noch einen stark 
gesiigten Blattrand.  Nur an der Basis beginnt eine 
schwache Kerbung und kfindet den Umschlag an. 
Leider kann wegen der bevorstehenden R/iumung des 
Versuchsfeldes nicht abgewartet  werden; bis auch 
diese S~trnlinge zum Bltthen kommen. 

Dennoch l~igt das Ergebnis schon jetzt  erkennen, 
dab eine nach extrernen Blattr~indern durchgefiihrte 
Trennung der einj/ihrigen S~trnlinge zu einer fiber, 
sichtlichen Aufschulung und damit  zur sp~iteren Ar- 
beitserleichterung Ifir den Zfichter ffihren kann. Ob 
der Blat t rand tiber die Bltthreife hinaus auch einen 
Hinweis auf die Fruchtqualit~it geben kann, bedarf 
noch eingehender Prfifung. 

Der Aufsatz sei nicht abgeschlossen, ohne Herrn 
Professor Dr. h. c. KEM~EI~ ffir die lJberlassung dJeser 
Beobachtung auf dem seit Jahren von ibm bearbeite- 
ten kornplizierten Gebiet der Stadienentwicklung rnei- 
hen Dank zu sagen. 
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Beispiel der spontanen Entwicklung neuer Fruchtk6rperformen 
beim Kuhurchampignon 

V o n  GERDA I~RITSGHE u n d  REINHOLD V. SENGBUSGI-I 

Mit 9 Abbildungen 

Einleitung 
Spontan auftretende Ver/inderungen in Farbe oder 

Form der Fruchtk6rper  des Kulturchampignons wur- 
den gelegentlich beobachtet.  

So starnmen alle weiBen Charnpignonsorten der 
Vereinigten Staaten yon einern Klurnpen weil3er 
Fruchtk6rper  1 ab, der 1927 spontan in einern rnit 
dem Mycel einer crernefarbigen Sorte ~ beimpften 
Kul turbeet  auftrat  (KLIGI~AN, 1950 ). 

KLIGMAN (1943) berichtet  fiber eine weiBe Einspor- 
kultur,  bei der sich naeh h~ufiger Verrnehrung des 
Mycels anornale Fruchtk6rper  bildeten. Sie hat ten 
eine Ausbuchtung an der Stielbasis. Das Xugere Ge- 
webe hat te  sich bier vom inneren getrennt und nach 
auBen gew61bt, wodurch ein Hohlraurn entstand. Die 
wurzel~ihnlichen Str/inge, die den Fruchtk6rper  rnit 

1 lXruch tk6rper  mi• weil3em H u t ,  
Fruchtk6rper mit hellbraunem Hut. 

dem Boden verankern, fehlten. Sta t t  dessen ragte der 
Stiel tiefer in den Boden hinein. Der Hut  war hart ,  die 
Schleier in rnanchen F~llen unentwickelt. KLICMAN 
verrnehrte einen der anornalen Fruchtk6rper  fiber 
Sporen sowie Gewebekulturen. Die anornale Frucht- 
k6rperform blieb dabei erhalten. 

Wir berichteten kfirzlich (FRITSCHE und vox SE~G- 
BuscI L 1962 ) tiber Einsporkulturen rnit deforrnierten 
Fruchtk6rpern.  Die Sporen, aus denen diese Einspor- 
kulturen hervorgegangen waren, waren nicht rnit 
Mutagenen behandelt  worden. 

Es wurden zwei Arten yon Deforrnierungen beob- 
achtet. Bei der einen Art handelt  es sich urn Frucht-  
k6rper rnit dickem, schwarz anlaufendern Stiel und 
kleinern, enganliegendern braunern Hut.  Der Quer- 
schnitt  des Fruchtk6rpers zeigt eine schwarz ver- 
fiirbfe Stelle irn Inneren des Stieles. Diese Art der 
Deforrnierung wurde bei drei versehiedenen Einspor- 
kulturen beobachtet.  Stets gab es neben den defor- 
rnierten Fr.u. chtk6rpern auch norrnale Fruchtk6rper  
sowie alle Ubergangsforrnen. 

Abb. 1. Einsporkultur 59, deforraierte Fruchtk6rper d m" For m a. 

Einsporkultur 59, Form a (59a) 
Die andere Art cter Fruchtk6rperdeforrnierung t ra t  

nur bei einer der Einsporkulturen auf. Diese Einspor- 
kultur, Nr. 59, bringt bovistartig verformte Frucht- 
k6rper, d. h. stiellose Gebilde rnit ovalern, ungleich- 
rn~Big gewSlbtem Hut  hervor (Abb. 1). 

Lamellen werden nicht gebildet. An ihrer Stelle 
befindet sich ein Hohlraurn, Die Fruehtk6rper-  
anlagen des Stammes 59 sind vorwiegend deforrniert, 
d .h .  oval verformt oder zu rnehreren zusamrnen- 
gewachsen {Abb. 2). 
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Abb. 2. EinsporkuItur 59, deformierte FruchtkSrperanlagen der Formen a und b, 4 ;K vergr. 

Bovistartig deformierte Fruchtk6rper treten ge- 
legentlich bei Befall der Kulturen durch ,,Mycogone" 
oder ,,Verticillium" auf (HuNTE, 1958 ). 

DaB es sich bei den bovistartigen Deformierungen der 
Fruchtk6rper yon St. 59 um keine Befallserscheinun- 
gen handelt, beweisen Iolgende Tatsachen. Die beiden 
genannten Krankheitserreger sind wegen ihrer sehnel- 
len Verbreitung von den Champignonanbauern be- 
sonders geffirchtet. Wit haben Siamm 59 bisher etwa 
zwanzigmal in unseren Kulturdiumen gepriift und 
niemals in den Nachbarbeeten yon den genannten 
Parasiten befallene Fruchtk6rper gefunden. 

Selbst nach t3bertragung yon dicht neben bovist- 
artig deformierten Fruchtk6rpern liegender Deck- 
erde auf andere Kulturbeete konnte keine Erkran- 
kung der so behandelten Kulturen beobachtet werden. 
Die Verbreitung der genannten Parasiten geschieht 
normalerweise vorwiegend auf diese Art (Ht~NTE, 
1958). 

Die ffir Mycogonebefall typischen Symptome, n/im- 
lich ein samtartiger, weiBer Belag, dunkelbraune 
Tropfen und ein penetranter fauliger Geruch, wurden 
bei den Fruchtk6rpern yon Stature 59 nie beobachtet. 
Bei einer mikroskopischen Kontrolle des Plekten- 
chyms wurden weder Sporen von Mycogone oder 
Verticillium gefunden, noch konnten die wirtelartigen 
Sporangientr~ger des letztgenannten Parasiten fest- 
gestellt werden. 

SchlieBlich treten bei mit ,,Mycogone'" oder 
,,Verticiltium" infizierten Beeten nicht nur bovist- 
artig deformierte FruchtkSrper auI. Leichter be- 
fallene Fruchtk6rper sind viehnehr in Hut und Stiel 
gegliedert und zeigen schwache Verkrtippelungen, 
z.B. einen schief auf dem Stiel sitzenden Hut. 
Stamm 59 bringt dagegen nut bovistartige Frucht- 
kSrper hervor. 

Im Verlauf eines fiinfi~ihrigen wiederholten An- 
baues der Einsporkultur 59 entwickelten sich neue 
Fruchtk6rperIormen. Wir werden im Folgenden die 
St~imme 59 a, b und c unterseheiden, wobei unter a 

die ursprtingliche, bereits be- 
schriebene Form verstanden 
wird. 

Stamm 59 a liefert nut sehr 
geringe Ertr~ge. Von insge- 
samt vierzehn Kulttlrkisten 
(o,5 qm Anbaufl~che und 
25 kg K0mpost je Kiste), die 
auf acht verschiedene Ver- 
suche verteilt waren, brach- 
ten sechs Kisten keinen Er- 
trag. Es kam nur zur Aus- 
bildung der def0rmierten 
Fruchtk6rperanlagen. Von 
den anderen Kisten wurden 
nur wenige Fruchtk6rper ge- 
erntet, die durchschnittlich 
5 g wogen. 

Die Vermehrung des Stam- 
rues 59 a gesehah durch My- 
celteilung (i~berimpfen von 
Mycelstiicken auf frischen 
N~thrboden) oder Gewebe- 
kulturen. Unter der zuletzt 
genannten Methode versteht 
der Champignonztichter eine 

Vermehrung des Plektenchyms. Aus dem inneren 
Teil eines Fruchtk6rpers werden unter sterilen Be- 
dingungen kleine Stficke entnommen und auf einen 
Agar-N~hrboden iibertragen. Das MyceI entfattet 
sich riach wenigen Tagen. 

Stamm 59 a verhielt sich zuniichst konstant, sowohl 
nach Mycelteilung als auch nach Gewebekultur. 

Einsporkultur 59, Form b (59b) 
Nach einer etwa achtmaligen Vermehrung des 

Mycels durch Teilung wurde eine geringe Ver/inde- 
rung in der Fruchtk6rperform beobachtet. Statt der 

Abb. 3. ]~insporkultur 59, deformierte FruchtkSrper der Form b. 

Abb. 4. FruchtkSrper der Einsporkultur 59, 350 g schwer, Ausgangspilz ffi~ 
die Form c. 
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kommt es  vor, dab die 
Fruchtk6rperbildung un- 
terbleibt und nur die auch 
fiir 59 a typischen defor- 
mierten Anlagen gebildet 
werden. Es erscheinen im 
Durchschnitt  jedoch mehr, 
daffir aber kleinere und 
leichtere Fruchtk6rper als 
bei 59 a 
(X L~nge 

bei 59a = 4--5 cm, 
bei 59 b = 1--2 cm 

X Gewicht 
bei 59 a = 5 g, 
bei59 b =  2g). 

Abb. 5. Einsporkultur 59, deformierte Fruchtk/Srper der Form c, in 5t~gigem Abstand photographiert. 

ungleichm~igig ausgebuchteten Oberfl~tche zeigten 
die bovistartigen Fruchtk6rper  glatte W~nde. Sie 
wirkten durch ihre gleichm~Bige, ovale Form wie ge- 
drechselt (Abb. 3). ginige Fruchtk6rper bat ten einen 
wenige mm langen Stielansatz. Die none Form 59 b 
bringt keinen h6heren Ertrag als 59 a, Auch hier 

Einsporkultur 59, 
Form c (59c) 

Von einer mit 59 a ge- 
spickten 1 Kulturkiste wur- 
de in der neunten Ernte-  
woche ein Fruchtk6rper  
geerntet, der in seinem 
Aussehen v611ig yon dem 
bisher tiblichen abwich. Er  
wog 35o g, war aufgeplatzt 
und hat te  einen Durch- 
messer von 16 • 14 cm 
bei einer H6he yon 8,5 cm 
(Abb. 4)- 

Dieser riesige Fruchtk6r-  
per wurde durch Gewebe- 
kulturen vermehrt.  Da- 
durch wurde ein neuer 
Stamm gewonnen, der we- 
der in der Anlagenbildung 
noch in der Fruchtk6rper- 
form den St~tmmen 59 a 
und 59 b ~hnelt. 

Der neue, als 59 c be- 
zeichnete Stamm bringt 
Fruchtk6rper  der verschie- 
densten Formen horror.  
Sie sind niemals in Hut  und 
Stiel differenziert. Einige 
Gebilde sind s~ulenf6rmig, 
andere knollenf6rmig, an- 
dere wieder erinnern an 
Gebirgsmassive. Die hgufig 
sehr gr013en Fruchtk6rper-  
massen entwickeln sich in 
relativ kurzer Zeit. Abb. 5 
zeigt eine mit 59 c gespickte 
Kulturkiste. Sie wurde in 
5t~igigem Abstand photo- 
graphiert. 

In Abb. 6 sind ein knol- 
len- und ein s~iulenf6rmiger 

Fruchtk6rper  zu sehen. Der bisher schwerste Frucht-  
k6rper wog 51o g. Abb. 7 zeigt ihn neben einem 5 g 
schweren normalen Fruchtk6rper.  

Die Fruchtk6rper  der 59 c sind nicht hohl, sondern 
yon weil3em Plektenchym ausgef~Ilt (Abb. 8). Der 

1 Spicken = ginbringen des Mycels in das Kulturbeet. 
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Geruch ist besonders wtirzig und dem des Wiesen- 
champignons /ihnlich. Entsprechend gut ist der Ge- 
schmack. 

Wirtschaftliche Bedeutung 
der FruchtkSrperform yon 39c 

Eine Fruchtk6rperform, wie sie durch Stature 59 c 
verwirklicht wurde, vereinfacht die Erntearbeiten in 
erheblichem Mage. 

Die Champignonbeete mtissen normalerweise jeden 
Tag abgeerntet werden, da sich innerhalb yon 
24 Stunden der fiber den Lamellen sitzende Schleier 
der Fruchtk6rper 6ffnet. In Deutschland werden im 
Gegensatz zu England Pilze, bei denen die Lametlen 
zu sehen sind, ungern gekauft. 

F/irben sich die anf~inglich hellrosa Lamellen der 
Fruchtk6rper braun (Sporenreife), sind die Cham- 
pignons unverk~iuflich. 

Die FruchtkSrper yon 59 c haben keine Lamellen. 
Die Gefahr der Qualit~itsminderung dutch l~ingeres 
Stehen auf den Kutturbeeten ist damit nieht gegeben. 
Es wiirde ein w6chentliches Abernten der Anbau- 
fl~ichen genfigen. 

Interessant ist, dab der Geschmack der Frucht- 
k6rper vorzfiglich ist, obgleich die Lamellen fehlen. 
Demnach sind die Aromastoffe nicht an die Lame!len 
gebunden, wie yon vielen Champignonanbauern an- 
genommen wird. 

Ein weiterer Vorzug des Stammes 59 c ist die GrSl3e 
der Fruchtk6rper. Der in Abb. 7 rechts gezeigte 
FruchtkSrper wiegt 51o g, w~ihrend der links daneben 
gestellte normale Pilz nur 5 g wiegt. Um 5oo g Frucht- 
fleisch zu gewinnen, mt~ssen loo Pilze der normalen 
Form aus dem Kulturbeet genommen und geputzt 
werden. Bei 59 c erMlt man die gleiche Menge Pilz- 
masse mit einem Griff. Ein Fruchtk6rpergewicht yon 
5 g is t  nicht ungew6hnlich gering. Von zwei yon uns 
eingehend gepriiften Champignonsorten betrug das 
durchschnittliche Pilzgewicht der einen Sorte nut 5 g 
(FRITSCtIE und v .  S E N G t 3 U S C H ,  1961 ). DaB die Ernte- 
kosten bei Anbau dieser Sorte hoch sind, liegt auf der 
Hand. 

Fiir den Frischmarkt werden die Fruchtk6rper der 
59 c wahrscheinlich keine Bedeutung erlangen. Die 
Hausfrau wird die normalen Fruchtk6rper in ihrer 
gef/tlligen Form den unf6rmigen Klumpen vorziehen. 
Ffir die Suppenindustrie diirften die grogen Frucht- 
kSrper der 59 c jedoch yon Interesse sein. Sie sind 
leicht zu verarbeiten. Ihr starkes Aroma macht sie 
zur Herstellung yon Suppenpulver geeignet. 

Negative Eigenschaften des Stammes 59c 

Der Stature 59 c besitzt jedocheinige negative 
Eigenschaften, die seinen wirtschaftlichen Wert 
herabsetzen. 

Der Ertrag ist sehr gering. Unter einem guten 
Durchschnittsertrag versteht der Champignonan- 
bauer lo kg/qm. Wir ernteten yon 59 c im Durch- 
schnitt yon 8 Kulturkisten nur 2 kg/qm bei einer 
Streubreite yon 1,7--2,5 kg/qm. 

Von den geernteten Fruchtkgrpern waren nur 
einige groB und schwer. Eine Ubersicht iiber die Ge- 
wichte der aus den 8 Kutturkisten (gesamt = 4 qm 
Anbauflfiche) geernteten Fruchtk6rper gibt Tabetle 1. 
Wie die Tabelle zeigt, waren nur 5 Fruchtk6rper 
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schwerer als 200 g, w/thrend die meisten Fruchtk6rper 
weniger als l o g wogen. 

Eine weitere negative Eigenschaft der 59 c ist die 
ungleichm/il3ige Oberfl~che der Fruchtk6rper. Aus 
den Vertiefungen ist der Schmutz nut schwer zu ent- 
fernen (Abb. 5--8). 

Tabelle 1. Ubersicht i~ber die Gewichte der yon 4 qm Anbau- 
fliiche geernteten tTru~hlkdrper yon Stature 59 c. 

n Gewicht ill g n Gewicht in g 

5 1 o  

43 ~ 
390 
275 
2 2 0  

5 
15 
48 
98 

465 

1 0 0  - -  2 0 0  

5o-- 99 
20-- 49 
Io-- 19 

Abb. 6. Eillsporkultur 59, deformierte FruchtkSrper der Formc. -- 
Links: knollenf6rmig; rechts: s~ulenf6rm{g. -- MaBstabeillteilung ill cmo 

Abb. 7. Links: normalerFruchtk6rper, 5 g schwer. ~-- Rechts: delormierfer 
FruchtkSrper der Einsporkultur 59, Form c.- 51o g sehwer. : -  

Magstabeinteilung in cm, 

Abb. 8. Ei•sporkultur 59, deformierte Fruchtk6rper der Form c; -- 
Links: ungeschnitten; rechts: im Querschllitt. -- Mal3stabeinteilung ill cm. 
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Methoden zur Verbesserung des Stammes 59c 

Stamm 59 c ist eine morphologische Neuheit. Es ist 
denkbar, dab in Parallele zu seiner Fruchtk6rperform 
auch seine Anspriiche an die Kultur vom Normalen 
abweichen. Darum ist es wichtig, den Stamm unter 
den verschiedensten Kulturbedingungen anzubauen. 
Unter ihm zusagenden Bedingungen bringt er viel- 
leicht befriedigende Ertr~ge. 

Abb. 9- Eiaspori~ultur 59, deformierter FruchtkSrper derForm c 
mit relativ glatter Oberfl~ehe. MaBstabeinteilung in cm. 

59 c wurde durch Gewebekultur aus einem spontan 
ver~nderten Fruchtk6rper "der Einsp0rkultur 59 ge- 
wonnen. Damit wurde gezeigt, dab eine ziichterische 
Weiterentwicklung eines Champignonstammes durch 
Anwendung der Gewebekulturmethode mSglich ist. 
Eine Verbesserung des Stammes dutch Selektion der 
besten Fruchtk6rper und deren Vermehrung fiber 
Gewebekultur erscheint datum erfolgversprechend. 
Bei der Wahl der Fruchtk6rper ist neben der Gr6Be 
und dem Gewicht die Oberfl~iche zu beachten. Frucht- 
k6rper mit relafiv gtatter Oberfi~che wurden in der 
Kaltur beobachtet (Abb. 9, vgI. mit Abb. 5--8). 

Eine Verbesserung des Stammes 59 c ist eventuell 
auch durch Anwendung yon Mutagenen m6glich. 
Einsporkultur 59 ist genetisch labil, wie die drei 
spontan aufgetretenen Fruehtk6rperformen a, b 
und c zeigen. Nach Behandlung der Einsporkultur 
mit Mutagenen diirften weitere neue Formen zu er- 
warten sein. 

Schlul~folgerungen 
Die Fruchtk6rper tier Einsporkultur 59 zeigen, 

welche enormen morphologisehen Umwandlungen bei 
dem z~ichterisch fast unbearbeiteten Objekt Cham- 
pignon noch mSglich sind. 

Das Zuchtziel .,,lamellenlose Fruchtk6rper" wurde 
yon tier Natur in einer Weise realisiert, wie wir es 
kaum far m6glich gehalten hatten. 

Das Beispiel ,,Einsporkultur 59" ermutigt zur 
zt~chterischen Arbeit am Kulturchampignon, insbe- 
sondere zur kfinstlichen Mufati0nsausl6sung. 

Zusammenfassung 

Es wurde eine Einsporkultur gewonnen, deren 
Fruchtk6rper bovistartig deformiert und lamellenlos 
sind. Nach etwa achtmaliger Vermehrung des Mycels 
durch Teilung traten leichte Ver~nderungen ein. Die 
Aul3enfl~iche wurde glatt, wS)lrend sie vordem un- 
gteichm~Big gew61bt war. Die Fruchtk6rper waren 
nur noch etwa halb so groB und schwer wie vordem. 

Eine dritte FruchtkSrperform trat spontan in 
einem mit Mycel tier ersten Form gespickten Beet 
auI. Es bildete sich eine klumpenfSrmige Masse, die 
aufplatzte. Das Gebilde wog 35 ~ g und hatte einen 
Durchmesser yon 16 • 14 cm bei einer HShe von 
8, 5 cm. 

Es wurde durch Gewebekultur vermehrt. Die 
Fruchtk6rper dieser Vermehrung sind ungegliedert 
und haben die verschiedensten Formen. Es wurden 
his 51o g schwere Klumpen geerntet. Das Aroma der 
deformierten Fruehtk6rper ist sehr gut. 

Die wirtschaftlichen Vorteile der nouen, zuletzt ge- 
nannten Fruchtk6rperform liegen in der Arbeits- 
erleichterung, sowohl bei der Ernte als auch bei der 
Verwertung. Die neue Form dfirfte far die Suppen- 
industrie yon Interesse sein. 

Die negativen Eigenschaiten des beschriebenen 
Stammes sind vor allem ein geringer Ertrag und groBe 
Schwankungen in der GrSBe und Form der Frucht- 
k6rper. 

Als Methoden der ztichterischen Verbesserung des 
Stammes werden eine Vermehrung der besten Frucht- 
k6rper durch Gewebekultur und eine Behandlung des 
Stammes mit Mutagenen in Erw~igung gezogem 
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